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NÚMERO DE INSCRIÇÃO:_______________________________________________________ 

 

INSTRUÇÕES: 

 

 

1 – Identifique-se para a banca de aplicação da prova com documento oficial válido com foto. 

Neste caderno, apenas o seu número de inscrição deverá ser indicado no cabeçalho de cada 

página. NÃO ESCREVA SEU NOME EM NENHUMA FOLHA DESSE CADERNO. 

2 – Esta prova contém cinco (05) questões discursivas, cada uma com valor de 20 pontos.  

3 – Esta prova contém uma Tabela Periódica para consulta ao longo da resolução e emprego de 

massas atômicas quando necessário. 

4 – Os critérios de avaliação serão baseados no domínio do conteúdo exigido por cada questão, 

articulação de ideias e domínio da linguagem escrita e química. 

5 – Esta prova de conhecimento terá duração de 3h:00min. 

6 – É permitido portar apenas caneta de cor azul ou preta, lápis, borracha e calculadora.  

7 – As respostas deverão ser dadas APENAS neste caderno de provas. 

8 – Não será permitido o empréstimo de materiais durante a realização da avaliação. 

9 – Apresente respostas numéricas com três algarismos significativos.  

 

 

 

 

 

 



 



NÚMERO DE INSCRIÇÃO:_______________________________________________________ 

1a QUESTÃO (20 pontos) 

a) O processo comercial mais importante para a conversão de N2(g) presente no ar em compostos que 

contêm nitrogênio é baseado na reação de N2(g) e H2(g) para formar NH3(g), reação que foi 

responsável pelo Nobel de Química de 1918, de Fritz Haber. Considerando a equação química 

balanceada N2(g)+3H2(g)⇌2NH3(g), determine a quantidade de NH3(g), em mol, que pode ser obtida 

a partir de 2,00 mol de N2 (g) e 5,00 mol de H2(g). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) O dióxido de carbono pode ser liberado na produção industrial de cal (CaO) a partir da 

decomposição do calcário (carbonato de cálcio, CaCO3) por calcinação, em temperaturas entre 900 0C 

e 12000C. Considerando que a pureza do calcário corresponde a 95%, determine a quantidade de 

CO2(g) a ser obtida, em kg, a partir da calcinação completa de 2,00 x 103 Kg de minério. Considere a 

reação balanceada: CaCO3(s) → CaO(s)+CO2(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NÚMERO DE INSCRIÇÃO:_______________________________________________________ 

2a QUESTÃO (20 pontos) 

(a) Em um recipiente de laboratório, 120 mL de HCl 0,167 mol/L e 110 mL de NaOH 0,187 mol/L 

foram misturados. Assumindo que o volume final da mistura corresponde à soma dos volumes dessas 

quantidades (120 mL + 110 mL), identifique o íon que se encontra em excesso (H+ ou OH-) e determine 

sua molaridade na condição de equilíbrio do sistema.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b) Determine o pH da solução resultante da mistura das quantidades acima descritas (120 mL de 

HCl 0,167 mol/L e 110 mL de NaOH 0,187 mol/L).  

 

 

 

 

 

 

 



NÚMERO DE INSCRIÇÃO:_______________________________________________________ 

3a QUESTÃO (20 pontos) 

a) Em 1923, Brønsted na Dinamarca e Lowry na Inglaterra, independentemente, sugeriram uma 

definição ácido-base na qual ácido é uma espécie que tende a doar um próton e base é uma espécie 

que tende a receber um próton. Faça uso dessa teoria para explicar por qual motivo uma solução aquosa 

de NH3 apresenta pH maior que 7,00. Indique os pares de ácido e base conjugados no sistema 

ácido/base, deixando claras as identificações das espécies ácidas e básicas.  

 

 

 

 

 

 

 

b) No artigo “The atom and the molecule”(Journal of the American Chemical Society, Vol 38/Issue 4, 

1916), Lewis discutiu sua representação para ligações covalentes considerando pares de elétrons. Um 

exemplo presente nesse artigo foi justamente empregado para explicar a captura de um próton pelo 

NH3. Apresente todas as estruturas de Lewis (com as devidas cargas) para todas as espécies envolvidas 

no equilíbrio ácido-base de Brønsted, do item anterior. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NÚMERO DE INSCRIÇÃO:_______________________________________________________ 

4a QUESTÃO (20 pontos) 

a) A solubilidade do sulfato de cálcio em água é de 0,667 g/L a 25 °C. Calcule o valor do produto de 

solubilidade (KPS) para o CaSO4 nessa temperatura.  

 

 

 

 

 

 

b) O CaSO4 apresenta uma diminuição de solubilidade com aumento da temperatura, o que é incomum. 

Considerando que sua solubilidade corresponde a 0,200g/100mL de água a 20 °C, determine a 

quantidade em mol de CaSO4 que precipitará quando a temperatura de 400mL de uma solução saturada 

desse sal for aumentada de 20 para 25 °C.   

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Considerando as informações fornecidas nos itens anteriores, o processo de solubilização do 

CaSO4 é endotérmico ou exotérmico? Justifique sua resposta. 

 

 

 

 

 

 

 



NÚMERO DE INSCRIÇÃO:_______________________________________________________ 

5a QUESTÃO (20 pontos) 

Os isômeros dietil-éter e 1-butanol apresentam solubilidade em água, a 20 °C iguais a 6,90g/100mL e 

9,00g/100mL, respectivamente. As solubilidades são próximas, mas não o ponto de ebulição, sendo o 

do dietil-éter igual a 35 °C e o do 1-butanol, 117 °C, em 1,00 atm.  

a) Apresente as fórmulas estruturais desses isômeros e justifique os dois dados experimentais 

(solubilidade próxima, mas não igual, e diferenças nos pontos de ebulição). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Apresente todos os isômeros possíveis para o dietil-éter e o 1-butanol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


